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Die Erfindung betrifft ein dentales Behandlungsgerat 
zum Infiltrieren und/oder Spiilen von Gewebe oder gewebe- 
begrenzten Hohlraumen, insbesondere von Zahngewebe oder 
Zahngewebe-begrenzten Hohlraumen, mit einer Behandlungs- 
flussigkeit mit 

a) einem Vorratsbehalter fur die Behandlungsf lussigkeit ; 

b) einer Kaniile zum Einbringen der Behandlungsf lussigkeit 
in das Gewebe bzw. die Hohlraume; 

c) einer Pumpe, welche der Kaniile die Behandlungsf lussig- 
keit aus dem Vorratsbehalter zufuhrt; 

d) einer Pumpe, welche iiber die Kaniile Behandlungsf lussig- 
keit aus dem Gewebe absaugt . 

Ein derartiges Behandlungsgerat aus der DE 197 14 167 
Al, insbesondere aus der dortigen Figur 4, bekannt . 
In dieser Druckschrift ist auch im einzelnen angegeben, 
welche Behandlungsf lussigkeiten in Frage kommen und 
welcher Zweck mit der Infiltration und/oder Spiilung 
des Gewebes verbunden ist. Hierauf darf verwiesen wer- 
den . 

Bei dem in der DE 197 14 167 Al beschriebenen Behandlungs- 
gerat wird ein Handstuck eingesetzt, welches im wesent li- 
chen nur die Kaniile und bestimmte Sensoren und Steuerele- 
mente umfaJSt, die dort deshalb erforderlich sind, weil 
dieses Behandlungsgerat auch aus Diagnosegerat eingesetzt 
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werden soil. Die Pumpen und Vorratsbehalter sowie die 
anderen zum Betrieb erf orderlichen Aggregate sind aus dem 
Handstiick ausgelagert und mit diesem iiber ein Versorgungs- 
kabel verbunden. Das gesamte Behandlungsgerat nimmt auf 
05 diese Weise in der Zahnarztpraxis verhaltnismafiig viel 
Platz ein und erfordert einen vergleichsweise groEen 
Investitionsauf wand, da von in der Zahnarztpraxis bereits 
vorhanden Aggregaten kein Gebrauch gemacht wird. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Behand- 
lungsgerat der eingangs genannten Art so auszugestalten, 
dalS es einfach handhabbar und kostengiinstig ist sowie 
wenig Platz benotigt. 

15 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost # dafi 

Vorratsbehalter, Kaniile und Pumpen zu einer handstuckig- 
artigen Einheit zusammengef aSt sind. 

2 0 Erf indungsgemaS wird also das Behandlungsgerat von einer 

Einheit gebildet, die in derselben Weise wie andere 
in einer Zahnarztpraxis gebrauchliche Handstiicke gehand- 
habt werden kann, jedoch alle erf orderlichen Komponenten 
in sich vereinigt und allenfalls auf Aggregate zuriick- 
25 greift, die in einer Zahnarztpraxis regelmaSig anzufinden 
sind. Kosten und Raumbedarf sind auf diese Weise gegeniiber 
dem Stande der Technik erheblich reduziert . 

Besonders zweckmaSig ist dabei, wenn die Pumpe, welche 

3 0 Behandlungsf liissigkeit der Kaniile zufiihrt, und die Pumpe, 

welche die Behandlungsf liissigkeit iiber die Kaniile absaugt, 
durch eine einzige Pumpe implementiert sind, deren Arbeits- 
richtung umkehrbar ist. Diese Zusammenf assung beider 
Pumpenf unktionen in einer einzigen Pumpe verringert 
3 5 den fiir die Pumpen erf orderlichen Raumbedarf, was bei 
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der erf indungsgemaS Integration in ein Handstiick besonders 
wichtig ist . Moglich wird diese Zusammenf assung der 
beiden Pumpenf unktionen deshalb, weil bei dem erfindungs- 
gemaSen Behandlungsgerat immer nur eine der beiden Pump- 
05 funktionen benotigt werden, so dafi ein alternierender 

Betrieb der einzigen Pumpe mit sich andernder Arbeitsrich- 
tung moglich ist . 

Dabei hat sich insbesondere diejenige Ausf iihrungsf orm 

10 der Erfindung als gunstig erwiesen, bei welcher die 

einzige Pumpe einen doppelt wirkenden, linear beweglichen 
Kolben umfaSt, der mit einem Endbereich an einen ersten 
Arbeitsraum angrenzt, welcher iiber ein Riickschlagventil 
mit dem Reservoir verbunden ist, und mit dem gegeniiber- 

15 liegenden Endbereich an einen zweiten Arbeitsraum angrenzt, 
der mit der Kaniile kommuniziert, wobei der erste Arbeits- 
raum mit dem zweiten Arbeitsraum. iiber ein Stromungsweg 
kommuniziert , in welchem ein Riickschlagventil liegt, 
das eine Stromung der Behandlungsf liissigkeit nur vom 

20 ersten Arbeitsraum in den zweiten Arbeitsraum zulaSt . 

Bewegt sich dieser doppeltwirkende Kolben in einer Rich- 
tung, so wird einerseits aus dem Vorratsbehalter in 
den ersten Arbeitsraum Behandlungsf liissigkeit einge- 
saugt und andererseits Behandlungsf liissigkeit aus dem 

25 zweiten Arbeitsraum zur Kaniile hin ausgestoSen. Bei 
der in entgegengesetzter Richtung laufenden Bewegung 
des Kolbens wird die im ersten Arbeitsraum befindliche 
Behandlungsf liissigkeit in den zweiten Arbeitsraum ver- 
drangt, in welchen auSerdem iiber die Kaniile aus dem 

30 Gewebe bzw. dem Hohlraum Fliissigkeit eingesaugt wird. 
Bei letzterer handelt es sich urn ein Gemisch aus Ge- 
websf liissigkeit , Speichel, Debris und Behandlungsf liissig- 
keit. Diese Bauweise kommt fiir die angestrebten Funktionen 
mit aufierordentlich wenigen Baukomponenten aus, was 

3 5 wiederum dem Raumbedarf und den Kosten zugute kommt. 




Der vom ersten Arbeitsraum zum zweiten Arbeitsraum fiih- 
ende Stromungsweg kann eine axial durch den Kolben ge- 
fiihrte Bohrung sein, was wiederum den Platzbedarf ver- 
05 ringert . 

Im allgemeinen wird aufgrund von Leckverlusten die in 
das Gewebe injizierte Behandlungsf liissigkeit nicht mehr 
in vollem Umfange zuriickgesaugt ; die zum Spulen und/oder 

10 Infiltrieren eingesetzte Behandlungsf liissigkeit wird 

vielmehr standig aus dem Reservoir erganzt . Hierdurch wird 
eine Spiilwirkung erzielt, da mit der iiberschieSenden 
Behandlungsf liissigkeit die groSte Menge an Debris ausge- 
spiilt wird, bevor das Hauptvolumen der Fliissigkeit zuriick- 

15 gesaugt wird. Hierzu empfiehlt sich eine Ausgestaltung 
der Erfindung, bei welcher der Querschnitt des an den 
ersten Arbeitsraum angrenzenden Endbereichs des Kolbens 
kleiner ist als der Querschnitt des an den zweiten Arbeits- 
raum angrenzenden Endbereichs des Kolbens. Aufgrund des 

20 kleineren Querschnitts des ersten Endbereiches wird bei 
jedem Kolbenhub der entsprechenden Richtung aus dem 
Vorratsbehalter weniger Behandlungsf liissigkeit entnommen 
als gleichzeitig aus dem zweiten Arbeitsraum in Richtung 
zur Kaniile ausgestoSen wird. Beim Riickwartshub des Kolbens 

25 wird dann das zuriickgesaugte Volumen der Fliissigkeit durch 
dasjenige Volumen erganzt, welches zuvor in den ersten 
Arbeitsraum aus dem Vorratsbehalter eingesaugt wurde . 

Die Betriebsweise des Behandlungsgerates , bei welcher 
3 0 die Behandlungsf liissigkeit im Takt sowohl in das Gewebe 
bzw. die angrenzenden Hohlraume injiziert als auch aus 
dem Gewebe bzw. den Hohlraumen wieder abgesaugt wird, 
eignet sich besonders zur griindlichen Infiltration. 
Die getaktete Bewegung erlaubt ein sehr effektives Spulen 
35 durch intensiven Austausch zwischen Gewebsf liissigkeit 




und Behandlungsf liisigkeit . Insbesondere werden die Wirk- 
stoffe der Behandlungsf liissigkeit gut in tiefe Gewebsab- 
schnitte befordert und Debris einschlieSlich Bakterien 
werden gut von Grenzflachen abgelost. Mit der Leckage wird 
05 ein Teil des Debris usgestofien, ein anderer Teil der 
Gewebsf liissigkeit wird zuriickgesaugt , mit Behandlungs- 
f liissigkeit vermischt und wieder eingef ordert . Im Ergebnis 
wird durch die Leckage eine gute Reinigung erzielt . 

10 Bevor die getaktete Bewegung eingeleitet wird, sollte 

allerdings zunachst kurzzeitig eine reine Spiilung s„tatt- 
finden, mit der das meiste Debris ausgesto£en wird. 

In vielen Fallen ist jedoch auch eine reine Spiilung 
15 des Gewebes erwiinscht, bei welcher ausschlieSlich frische 
Behandlungsf liissigkeit in das Gewebe eingebracht und 
keine Behandlungsf liissigkeit zuriickgesaugt wird. Hier- 
fiir eignet sich diejenige Ausf iihrungsf orm der Erfin- 
dung, bei welcher ein Steuerventil vorgesehen ist, wel- 

2 0 ches in einer ersten Stellung den zweiten Arbeitsraum 

iiber einen in beiden Richtungen durchstrombaren Stro- 
mungsweg mit der Kaniile verbindet und in einer zweiten 
Stellung den zweiten Arbeitsraum iiber einen nur in Rich- 
tung zur Kaniile durchstrombaren Stromungsweg mit der 

25 Kaniile und mit einem weiteren, zum Reservoir fiihrenden 

Stromungsweg verbindet, wobei in dem weiteren Stromungs- 
weg ein Riickschlagventil liegt, das ausschlieSlich eine 
Stromung. in Richtung zum zweiten Arbeitsraum zulaSt . 
In dieser Spiil-Betriebsart wird also dasjenige Volumen 

30 Behandlungsf liissigkeit , welches in der ersten Betriebsart 
aus dem Gewebe zuriickgesaugt wird, durch frische, aus dem 
Vorratsbehalter stammende Behandlungsf liissigkeit ersetzt . 

Das Steuerventil kann einen in einer Bohrung linear 

3 5 verschiebbaren Schieber umfassen. 




ZweckmaSig ist ferner, wenn der doppet wirkende Kolben 
von einem Betatigungskolben angetrieben ist, der an 
einer Seite durch eine Druckf eder beauf schlagt ist und 

05 an der gegemiberliegende Seite an einen Druckraum an- 

grenzt, der seinerseits mit dem Ausgang eines Druckluf t- 
Impulsgebers kommuniziert . Zum Betrieb dieses Behandlungs- 
gerates ist also nur eine Druckluf tquelle erf orderlich, 
wie sie in alien Zahnarztpraxen ohnehin zur Verfiigung 

10 steht . Eine gesondere Anschaffung ist diesbezuglich nicht 
notig. Der Druckluf t-Impulsgeber, der entsprechend seinem 
Namen mit einer bestimmten Wiederholf requenz Druckluftim- 
pulse erzeugt, ist also solcher im Handel erhaltlich. 

15 ZweckmaSig in diesem Zusammenhang ist weiter, wenn der 
Eingang des Druckluf t- Impulsgebers uber eine Standard - 
kupplung mit einem Druckluf t -Versorgungskabel fur iibliche 
zahnarztlich Handstucke verbindbar ist. Der Zahnarzt 
kann also das erf indungsgemaSe , entsprechend dieser 

20 Ausf uhrungsf orm ausgestaltete Behandlungsgerat einfach 
an denselben Versorgungsschlauch ankoppeln, uber den 
er auch seine sonstigen Handstiicke betreibt. 

Beim dem Reservoir kann es sich eine losbar angeordnete 
25 Spritze handeln, die einen leichtgangigen Spritzenkolben 
aufweist. Die Leichtgangigkeit des Spritzenkolbens ist 
deshalb erf orderlich, weil er sich ausschlieSlich unter 
dem EinfluS des von der Pumpe erzeugte Vakuums bewegt 7 
welches die Spritze leert . Auf den Spritzenkolben wird 
30 also kein externer Druck zum Entleeren der Spritze ausgeiibt . 

Bei der Spritze kann es sich urn eine wiederverwertbare , 
aus autoklavierbarem Material bestehende Spritze, alter- 
nativ aber auch urn eine Wegwerf spritze handeln. Im letzte- 
35 ren Falle ist es nicht erf orderlich, dafi die Wegwerf spritze 




eine Kolbenstange aufweist, da diese Sprit ze ja nur 
entleert wird und dies unter dem Einflufi der saugenden 
Pumpe erf olgt . 

05 Ein alternatives Ausf iihrungsbeispiel des erf indungsgemafien 
Behandlungsgerates zeichnet sich dadurch aus, daS der 
Vorratsbehalter eine Spritze mit Spritzenkorper und 
Spritzenkolben ist, die mit einem linear beweglichen 
Ausgangsglied einer reversierbaren Antriebseinrichtung 

10 fur den Spritzenkolben verbunden ist. In diesem Falle 
vereinigt die Spritze sowohl die Funktion des Vorrats- 
behalters als auch - angetrieben durch die Antriebsein- 
richtung - die Funktion der Pumpe in sich. Bei der Aus- 
wartsbewegung des Spritzenkolbens wird aus dem Gewebe 

15 Behandlungsf liissigkeit zuruckgesaugt , wahrend bei der 

Einwartsbewegung des Spritzenkolbens Behandlungsf liissig- 
keit in das Gewebe ausgedruckt wird. 

Die Antriebseinrichtung kann einen Elektromotor und 

2 0 eine diese speisende Batterie aufweisen. In diesem Falle 

ist die handstiickartige Einheit, als welche des Behand- 
lungsgerat ausgestaltet ist, vollstandig von auEeren 
Aggregaten unabhangig, benotigt also auch nicht einen 
AnschluS an eine Druckluf tquelle . 

25 

Die Antriebseinrichtung sollte dabei eine Steuerelektro- 
nik aufweisen, die so programmiert ist, daS der Spritzen- 
kolben mit einer bestimmten Wiederholf requenz hin- und 
herbewegbar ist. Der Zahnarzt braucht also das Behandlungs- 

3 0 gerat nur zu halten; die gesteuerte Antriebseinrichtung 

ubernimmt die erf orderliche Hin- und Herbewegung des 
Spritzenkolbens . 

Dabei empfiehlt sich wiederum, wenn die Steuerelektronik 
35 so programmiert ist, daS der Spritzenkolben bei der Ein- 
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wartsbewegung einen groSeren Hub ausfiihrt als bei der 
Auswartsbewegung. Dies hangt wieder damit zusammen, daS 
weniger Behandlungsf liissigkeit aus dem Gewebe zuriickgesaugt 
werden kann also zuvor eingespritzt wurde. 

Soil diese Art von Behandlungsgerat auch zum Spulen ein- 
gesetzt werden, laSt sich die Steuerelektronik in einer 
zweiten Betriebsart betreiben, in welcher der Spritzen- 
kolben ausschliefilich eine Einwartsbewegung ausfiihrt. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Figur 1: einen Schnitt durch ein erstes Ausf iihrungs- 
15 be beispiel eines dentalen Behandlungsgerates; 

Figur 2: eine Ausschnittvergrofierung aus Figur 1; 

Figur 3: einen Schnitt durch ein zweites Ausfiihrungs- 
20 beispiel eines dentalen Behandlungsgerates; 

Figur 4 : eine Explosionsansicht der Hauptkomponenten 
des dentalen Behandlungsgerates von Figur 3 . 

25 Zunachst wird auf die Figuren 1 und 2 Bezug genommen, 

in denen ein dentales Behandlungsgerat dargestellt ist, 
welches mit Druckluft betrieben wird und an den Druck- 
luftanschluS eines herkommlichen dentalen Handstuckes 
angeschlossen werden kann. Dieses dentale Behandlungs- 

3 0 gerat ist somit autark in dem Sinne, dafi es keine exter- 
nen Pumpen und sonstigen Einrichtungen mit Ausnahme 
des in einer Zahnarztpraxis ohnehin vorhandenen Druck- 
luf tanschlusses erfordert und mit Hilfe des FuSschalters 
betatigbar ist, der vom Zahnarzt fur die herkommlichen 

35 Handstiicke verwendet wird. 




Das Behandlungsgerat umfaSt als Hauptkomponente ein 
Handstuck 1, an welches eine bis auf nachfolgende Ab- 
weichungen herkommliche Spritze 2 losbar angesetzt ist . 

05 

Wie insbesondere die Figur 2 zeigt, weist das Handstuck 

I ein Gehause 3 auf, welches auf der in Figur 2 rechten 
Seite eine AnschluSbohrung 4 fur den herkommlichen Druck- 
luf t-Versorgungsschlauch 5 besitzt. 

10 

Oberhalb der AnschluSbohrung 4 ist in das Gehause 3 
ein AnschluSstiick 6 eingesetzt, welches eine mittlere 
Einf iihrungsoff nung 7 fur den Hals 8 der Spritze 2 auf- 
weist. Die Einf iihrungsof f nung 7 und die AnschluSbohrung 
15 4 sind im wesentlichen achsparallel . 

Die Einf iihrungsof f nung 7 des AnschluSstiickes 6 kommuni- 
ziert liber Raume 9, von denen in der Zeichnung nur einer 
sichtbar ist, mit zwei achsparallelen EinlaEkanalen 

20 10, 11, in denen jeweils ein Riickschlagventil 12, 13 
angeordnet ist. Die Riickschlagventile 12, 13 sind aus 
elastischem Schlauchmaterial gefertigt, das an dem in der 
Zeichnung linken, also innenliegenden Ende f lachgedriickt 
ist, derart, da:S eine Stromung in deir Zeichnung von rechts 

25 nach links moglich, eine Stromung in der entgegengesetzten 
Richtung dagegen unterbunden ist . 

Der in den Figuren 1 und 2 untenliegenden EinlaSkanal 

II kommuniziert mit einem ersten Arbeitsraum 14, der 

3 0 zwischen einem linear verschiebbaren, doppelt wirdenden 
Kolben 15, dem Gehause 3 und einem aus zwei Teilen los- 
bar zusammengef ugten Einsatz 16 begrenzt wird. 

Auch der Kolben 15 ist aus zwei Teilen 15a, 15b zusammen- 
35 gesetzt. Der in Figur 2 rechte Kolbenteil 15a weist 
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einen radial uberstehenden Flansch 17 sowie einen im 
Durchmesser verringerten Bereich 18 auf , der dicht in 
einer Bohrung 19 des in den Figuren 1 uhd 2 rechten 
Einsatzteiles 16b gleitet. Der gesamte rechte Kolben- 
05 teil 15a wird von seiner rechten bis zur linken Stirn- 
seite von einer axialen Bohrung 20 durchsetzt. 

Die Bohrung 2 0 des rechten Kolbenteiles 15a setzt sich 
in einer axialen Stuf enbohrung 21 des in Figur 1 und 
10 2 linken Kolbenteiles 15b fort. In dieser Stuf enbohrung 

21 ist ein als Kugelventil ausgebildet Ruckschlagvent il 

22 angeordnet, wobei die Kugel dieses Ruckschlagventiles 
22 durch eine Feder 23 gegen einen Ventilsitz gedriickt 
wird. Die Anordnung ist also so, daE das Riickschlagventil 

15 22 eine Durchstromung der Bohrung 21 des Kolbens 15 
in den Figuren 1 und 2 von rechts nach links, nicht 
jedoch in umgekehrter Richtung zulafit . 

Der linke Endbereich des Kolbens 15 taucht in eine Boh- 
20 rung 24 des linken Einsatzteiles 16a ein und begrenzt 
mit dieser einen zweiten Arbeitsraum 28. Der zweite 
Arbeit sraum 2 8 steht uber eine dunne Axialbohrung 2 9 
mit einer Querbohrung 3 0 in Verbindung, welche durch 
das gesamte Einsatzteil 16a hindurchgef iihrt ist und 
25 in welcher ein linear gefuhrter Schieber 31 verschieb- 
bar angeordnet ist. Der Schieber 31 besitzt einen mitt- 
leren, im Durchmesser verringerten Bereich 32, so daS dort , 
so sich dieser mittlere Bereich 32 befindet, zwischen 
der Querbohrung 3 0 und dem Schieber 31 ein ringformiger 
30 durchstrombarer Spalt vorliegt . 

Von der Querbohrung 3 0 zweigen zwei schmale, achsparallele 
Kanale 33, 34 ab, die in eine Auf nahmeof f nung 35 an der 
linken Stirnseite des linken Einsatzteiles 16a miinden. 
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In die Auf nahmeof f nung 3 5 ist ein Kopplungsstiick 3 6 
eingesetzt, das eine mittlere, axiale und sich in den 
Figuren 1 und 2 nach links offnende Bohrung 37 besitzt. 
Die Bohrung 3 7 des Kopplungsstiickes 3 6 kommuniziert 

05 iiber eine schrag gefiihrte Bohrung 3 8 mit dem unteren 
Kanal 33 und iiber eine grofiere, achsparallel gefuhrte 
Bohrung 3 9 mit dem Kanal 34 im linken Einsatzteil 16a. 
In der Bohrung 3 9 ist ein Ruckschlagventil 4 0 angeordnet, 
das in derselben Weise gebaut ist wie die oben schon 

10 erorterten Riickschlagventile 12 und 13 und so orientiert 
ist, daS eine Stromung aus der Bohrung 30 des linken 
Einsatzteiles 16a in die Bohrung 3 7 des Kopplungsstiickes 
36, nicht jedoch in umgekehrter Richtung moglich ist. 

15 Das Kopplungsstiick 3 6 ist an seiner in den Figuren 1 

und 2 linken Stirnseite mit den mannlichen AnschluSkompo- 
nenten einer Luer-Verbindung versehen, welche in die 
komplementaren weiblichen AnschluSkomponenten 41 einer 
Kaniile 42 eingefiihrt sind. 

20 

In dem Zwischenraum zwischen der Mantelflache des rechten 
Kolbenteiles 15a und der Innenmantelf lache des rechten 
Einsatzteiles 16b 1st ein aus elastischem Material gefer- 
tigter Betat igungskolben 43 verschiebbar gefiihrt, der 

25 mit einer Seite an einer Ringflache des Flansches 17 

des doppeltwirkenden Kolbens 15 anliegt. Ein rechts in 
den Figuren 1 und 2 von dem Betatigungskolben 43 liegen- 
der Druckraum 44 ist durch achsparallel verlaufende Bohrun- 
gen 45 mit einem zwischen dem rechten Einsatzteil 16b und 

3 0 dem Gehause 3 liegenden Raum 4 6 in Verbindung. Dieser 
kommuniziert seinerseits mit dem AuslaS eines handels- 
iiblichen Druckluf t- Impulsgebers 47, der am inneren Ende 
der EinlaSbohrung 4 des Gehauses 3 angeordnet und in 
der Lage ist, aus der iiber die Druckluf tleitung 4 zuge- 

35 fiihrten Druckluft eine Folge von Druckluf timpulsen zu 
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erzeugen, die beispielsweise eine Wiederholf requenz 
von 2 Hz aufweist. 

Der obere (10) der beiden EinlaSkanale 10, 11, die der 
05 Spritze 2 benachbart sind, setzt sich in einem in die- 
sen Kanal 10 eingeschobenen Drosselteil 48 fort, das von 
einer Bohrung 4 9 liber die gesamte Lange hinweg durch- 
setzt wird. Die linke Stirnseite des Drosselteiles 49 
kommuniziert uber einen Kanal 50 im Gehause 3 und einen 
10 Kanal 51 im linken Einsatzteil 16a mit der Querbohrung 

30, wobei die Mundungsstelle des Kanales 51 in die Querboh- 
rung 3 0 einen seit lichen Abstand von der Mundungss telle 
der Bohrung 2 9 besitzt, die zum zweiten Arbeitsraum 
2 8 fuhrt. 

15 

Der rechte Einsatzteil 16b ist an der Innenwandung des 
Gehauses 3 mit Hilfe einer Rastnasen aufweisenden Schurze 
52 verrastet . 

20 Die beiden Einsatzteile 16a, 16b sind aneinander durch 
eine losbare Schnellkupplung bef estigt . Diese Schnell- 
kupplung umfaSt drei in Bohrungen an der Aufienmantel- 
flache des rechten Endbereiches des linken Einsatzteiles 
16a einliegende Kugeln 53, die Offnungen in dem linken 

25 Endbereich des rechten Einsatzteiles 16b durchtreten und 
mit ihrer radial aufeenliegenden Seite mit der inneren 
Mantelf lache eines Ringschiebers 55 zusammenwirken . Der 
Ringschieber 55 wird durch eine Druckfeder 58, die zwischen 
ihm und einer Stufe des Gehauses 3 verspannt ist, norma - 

3 0 lerweise in die in der Zeichnung dargestellte Lage gedruckt, 
in der seine Innenmantelflache die Kugeln 53 radial 
nach innen in die Offnungen des linken Einsatzteiles 16a 
driickt . Der Ringschieber 55 kann mit Hilfe eines Fingers 
gegen die Wirkung der Druckfeder 56 in den Figuren 1 und 

3 5 2 nach rechts bewegt werden, bis die Kugeln 53 vom Ring- 
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schieber 55 freikommen. Dann laEt sich das linke Einsatz- 
teil 16a leicht in axialer Richtung entnehmen. 

Das oben beschriebene Behandlungsgerat kann in zwei 
05 Betriebsarten arbeiten: 

In der ersten Betriebsart steht der Schieber 31 so, 
wie dies in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist . In 
dieser Betriebsart ermoglicht er eine Stromungsverbin- 
10 dung zwischen der Bohrung 2 9 des linken Gehauseteiles 
16a, welche zum zweiten Arbeitsraum 28 fiihrt, und dem 
unteren Kanal 33 , damit letztendlich zu der Kamile 42. 

Wird nunmehr die Druckluf tquelle mit Hilfe des FuS- 
15 schalters eingeschaltet , so erzeugt der Druckluf t-Impuls- 
geber 4 7 mit der oben schon erwahnten Wiederholf requenz 
von etwa 0,5 bis 2 Hz Druckluf t impulse . Bei jedem dieser 
Impulse geschieht f olgendes : 

20 Die Druckluf t, welche iiber den Raum 4 6 und die Bohrungen 
45 im rechten Einsatzteil 16b in den an den Betatigungs- 
kolben angrenzenden Druckraum 44 gelangt, schiebt den 
Betatigungskolben 43 gegen die Wirkung der Druckfeder 57 in 
den Figuren 1 und 2 nach links, wobei er aufgrund der 

25 Anlage an dem Ringflansch 17 des Kolbens 15 auch letzte- 
ren mitnimmt . Bei diesem Hub dringt das in den Figuren 

1 und 2 linke Ende des Kolbens 15a tiefer in die Bohrung 

2 7 des linken Einsatzteiles 16a ein und verdrangt auf 
diese Weise die in dem zweiten Arbeitsraum 28 befindliche 

3 0 Fliissigkeit iiber die Bohrung 29, den Ringraum zwischen 
Schieber 31 und Querbohrung 30, den nicht mit einem 
Ruckschlagventil versehenen Kanal 3 3 und die Bohrung 

3 8 in die Bohrung 3 7 des Kopplungsstuckes 3 5 und von 
dort in die Kamile 42. Die Dimensionen des Arbeitsraumes 

3 5 2 8 und der Hub des Kolbens 15 sind dabei so aufeinander- 
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abgestimmt, daS sich ein Auswurf volumen von etwa 0,3 
ml ergibt . 

Bei diesem Hub des Kolbens 15 bewegt sich auSerdem der 
05 im Durchmesser verringerte rechte Endbereich 18 des Kolbens 
15 nach links, wobei der erste Arbeitsraum 14 vergrofiert 
wird. Hierdurch wird aus der Sprit ze 2 iiber das Riickschlag- 
ventil 12 ein bestimmtes Volumen der dort auf Vorrat 
gehaltenen Behandlungsf liissigkeit angesaugt . Aufgrund des 
10 kleineren Durchmessers des Kolbenbereiches 18 ist das 

angesaugte Fliissigkeitsvolumen geringer als das, welches 
gleichzeitig aus dem zweiten Arbeitsraum 2 8 ausgestoSen 
wird, im Beispiel 0,1 ml. 

15 Sobald der von dem Druckluf t-Impulsgeber 47 erzeugte 
Druckluf timpuls abfallt, werden der Kolben 15 und der 
Betatigungskolben 43 von der Druckfeder 57 wieder nach 
rechts in die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Posi- 
tion verfahren, wobei der rechts vom Betatigungskolben 

2 0 43 liegende Druckraum 44 iiber den Druckluf t- Impulsgeber 4 7 

entliiftet wird. Bei dem nach rechts gerichteten Hub des 
Kolbens 15 geschieht f olgendes : 

Der linke Endbereich 15b des Kolbens 55 bewegt sich so, 
25 daS der zweite Arbeitsraum 2 8 vergrofiert wird und iiber 
die Kaniile 42 sowie die oben im einzelnen geschilderte 
Stromungsverbindung Fliissigkeit in diesen Arbeitsraum 2 8 
zuruckgesaugt wird. Aufgrund von Leckverlusten wird dabei 
jedoch nicht mehr das voile, zuvor ausgeworfene Volumen 

3 0 der Fliissigkeit zuruckgesaugt; vielmehr lafit sich iiber 

die Kaniile 42 nur noch ein verringertes Fliissigkeitsvolumen 
von beispielsweise 0,2 ml zuriickgewinnen . Wahrend des 
nach rechts gerichteten Hubes des Kolbens 15 wird jedoch 
das im ersten Arbeitsraum 14 befindliche Fliissigkeitsvo- 
3 5 lumen aus diesem Arbeitsraum 14 iiber die Bohrungen 2.0, 21 
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des Kolbens 15 in den zweiten Arbeitsraum 28 verdrangt, 
wobei sich das Ruckschlagventil 22 of f net . Das im EinlaiS- 
kanal 11 befindliche Ruckschlagventil 12 bleibt dabei 
geschlossen. Im zweiten Arbeitsraum 28 befindet sich 
05 nunmehr erneut eine Flussigkeitsmenge von insgesamt 

etwa 0,3 ml, von denen 0 # 2 ml uber die Kanule 42 zuruck- 
gesaugt und 0,1 ml der Spritze 2 entnommen wurde. 

Auf diese Weise verringert sich das Volumen des Fliissig- 
10 keitsvorrates in der Spritze 2 kontinuierlich; der Spritzen- 
kolben 58 (vgl. Fig. 1) bewegt sich dabei im Spritzenkorper 
5 9 nach innen, ohne daS auf die Kolbenstange 6 0 eine 
Kraft ausgeiibt zu werden brauchte. Dies setzt allerdings 
voraus, dafi der Spritzenkolben 58 sich innerhalb des 
15 Spritzenkorpers 59 moglichst reibungsfrei bewegt. Vorzugs- 
weise wird daher als Material fur den Spritzenkolben 
58 Polytetraf luorethylen eingesetzt . 

Sofern Wegwerf spritzen eingesetzt werden, ist eine Kolben- 
20 stange 60 nicht erf orderlich, da der Spritzenkolben 

58 nur dem AbschluS des sich in seinem Volumen andern- 
den Innenraumes des Spritzenkorpers 59 dient. Eine Kolben- 
stange 60 wird nur bei wiederverwendbaren Spritzen 2 
zum Wiederbef ullen des Spritzenkorpers 59 benotigt. 

25 

Das beschriebene Behandlungsgerat kann in einer zweiten 
Betriebsart benutzt werden, die dem Spulen dient, ohne 
daS eine Riicksaugung von Behandlungsf liissigkeit iiber die 
Kanule 42 erf olgt . Hierzu wird der Schieber 31 in der 
3 0 Querbohrung 3 0 des linken Gehauseeinsatzes 16 so verschoben, 
dafi er eine Verbindung zwischen der Bohrung 29, dem Kanal 
51 und dem Kanal 34 des linken Einsatzteiles 16a schafft. 
Wird in dieser Stellung des Schiebers 31 die Druckluft- 
quelle eingeschaltet , so geschieht f olgendes : 



35 
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Bei jedem nach links gerichteten Hub des Kolbens 15 
wird, wie zuvor geschildert, der gesamte Inhalt von 
etwa 0,3 ml des zweiten Arbeitsraumes 28 ausgestoSen 
und iiber den Kanal 34 sowie das Ruckschlagventil 40 

05 zur Kaniile 42 befordert. Beim in entgegengesetzter Rich- 
tung verlaufenden Hub des Kolbens 15 jedoch ist ein 
Rucksaugen von Flussigkeit aus der Kanule 4 2 wegen des 
sich schlieSenden Riickschlagventiles 4 0 nicht moglich. 
Zwar wird in gleicher Weise wie in der ersten Betriebsart 

10 das im ersten Arbeitsraum 14 befindliche, aus der Spritze 
2 zuvor angesaugte Fliissigkeitsvolumen in den zweiten 
Arbeitsraum 28 verdrangt; die restliche zur vollstandigen 
Fiillung des zweiten Arbeitsraumes 28 erf orderliche Menge 
an Behandlungsf lussigkeit , im Beispiel 0,2 ml, werden iiber 

15 die Bohrung 51 des linken Einsatzteiles 16a, die Bohrung 50 
des Gehauses 3, die Bohrung 49 des Drosselteiles 48 und 
das Ruckschlagventil 13 ebenfalls aus der Spritze 2 
angesaugt . Dies bedeutet, daS iiber die Kanule 42 stets 
nur frische Flussigkeit austritt, womit eine Spiilung 

2 0 bewirkt werden kann . 

Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte zweite Ausfiih- 
rungsbeispiel eines dentalen Behandlungsgerates arbei- 
tet ohne jede auEere Energiezuf uhr , ist also vollig 

2 5 autark. Es umfaSt eine im wesent lichen handelsiibliche 

Spritze 102 # deren Spritzenkorper 159 an dem in den 
Figuren 3 und 4 linken Ende iiber eine Luer-Kupplung 
170 mit der Kanule 142 verbunden ist. Am rechten, offe- 
nen Ende des Spritzenkorpers 159 ist ein radial iiber- 

3 0 stehender Bund 171 angef ormt . In entsprechender Weise 

ist an das auSere Ende der Kolbenstange 160 ein radial 
iiberstehender Bund 172 angef ormt. 

Die Spritze 102 wird von einem Betatigungsteil 18 0 ge- 
35 halten. Dessen Gehause 181 weist eine Bef est igungsgabel 



- 17 - 



182 auf , die f ormschlussig iiber den Bund 171 des Spritzen- 
korpers 159 geschoben werden kann. Innerhalb des Gehauses 
181 ist eine Zahnstange 183 linear verschiebbar angeordnet . 
Diese ist mit einer weiteren Bef estigungsgabel 184 ver- 

05 bunden, welche sich durch eine Offnung 185 des Gehauses 
181 erstreckt und f ormschliissig iiber den Bund 172 des 
Spritzenkolbens 160 geschoben werden kann. In der Mitte 
der in den Figuren 3 und 4 oben liegenden Seite des 
Gehauses 181 ist eine weitere Offnung 186 vorgesehen, 

10 deren Sinn weiter unten deutlich wird. 

Ein Motorteil 190 weist ebenfalls ein Gehause 191 auf, 
das mit Hilfe von Rastnasen 192 an dem Betatigungsteil 
18 0 losbar befestigt werden kann. 

15 

Der Innenraum des Gehauses 191 ist in vier Abteile 193 , 
194, 195 und 196 unterteilt . Im Abteil 193 befindet 
sich ein reversierbarer Elektromotor 197, dessen Drehrich- 
tung also umgekehrt werden kann. Die Ausgangswelle des 

20 Elektromotors 197 ragt in das Abteil 194 und ist dort 

mit einem schematisch dargestellten Getriebe 198 verbunden. 
Die Abtriebswelle des Getriebes 198 ist durch die Unter- 
seite des Gehauses 191 des Motorteiles 190 ausgefiihrt und 
tragt ein Ritzel 199. Im Abteil 195 ist eine Batterie 

25 200 untergebracht , welche der Speisung des Elektromotors 
197 und einer im Abteil 196 vorgesehenen, nicht darge- 
stellten Steuerelektronik dient . 

Die Spritze 102, das Betatigungsteil 180 und das Motor- 
30 teil 190 werden zum Betrieb des Behandlungsgerates in 
der in Figur 3 dargestellten Weise zusammengesetzt . 
Dabei durchtritt das Ritzel 199 die Offnung 186 an der 
Oberseite des Betatigungsteiles 180 und kommt in Eingriff 
mit der Zahnstange 183. 



35 
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Auch das in den Figuren 3 und 4 dargestellte zweite 
Ausf iihrungsbespiel eines dentalen Behandlungsgerates 
kann in zwei Betriebsarten benutzt werden. Hierzu konnen 
aus der im Abteil 19 6 untergebrachten Steuerelektronik zwei 
05 unterschiedliche abgespeicherte Programme abgerufen 
werden: 

In der ersten Betriebsart wird der Elektromotor 197 so 
auf einanderf olgend in unterschiedichen Drehrichtungen 

10 betrieben, daS die Zahnstange 183 in einer Art Pilger- 
schritt innerhalb des Gehauses 181 gefuhrt wird. Dies 
bedeutet, daS der mit der Bef estigungsgabel 184 der 
Zahnstange 183 verbundene Spritzkolben 160 so weit in den 
Spritzenkorper 159 hineingedriickt wird, daS eine bestimmte 

15 Menge der hierin befindlichen Behandlungsf liissigkeit , z. 
B. 0,3 ml, iiber die Kanule 142 abgegeben wird. Durch 
Umkehrung der Drehrichtung des Elektromotors 19 7 wird 
dann der Spritzenkolben 160 wieder urn eine bestimmte 
Strecke zuriickgezogen, die dem Volumen der zuriickzusaugen- 

2 0 den Fliissigkeit entspricht, also beispielsweise 0,2 ml. 

Nach erneutem Wechsel der Drehrichtung des Elektromotors 
197 wird der Spritzenkolben 160 wieder in Richtung auf 
die Kanule 142 gedriickt , erneut in dem AusmaSe, das dem 
Volumen der abzugebenden Fliissigkeit, im Beispiel also 
25 0,3 ml entspricht. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, 
bis entweder der Benutzer den Elektromotor 197 abschaltet 
oder die Spritze 102 geleert ist. 

Im Spulmodus wird der Elektromotor 197 durch die Steuer- 

3 0 elektronik so angesteuert, dafi er sich ausschlieSlich in 

einem Drehsinn bewegt . Bei dieser Betriebsart wird der 
Spritzenkolben 160 kontinuierlich oder in einzelnen 
Schritten standig in den Spritzenkorper 159 hineingedriickt , 
so daS ausschlieSlich Fliissigkeit aus dem Spritzenkorper 
35 159 uber die Kaniile 142 austritt und kein Riicksaugen 
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erf olgt . 

Statt eines Ritzels 199 kann an der Abtriebswelle des 
Getriebes 198 auch eine Mutter verwendet werden, die 
05 mit einer statt der Zahnstange 183 eingesetzten Gewinde- 
spindel zusammenarbeitet . 



• 
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Patentanspriiche 



10 



15 



20 



25 



30 



1. Dentales Behandlungsgerat zum Inf iltrieren und/oder 
Spiilen von Gewebe oder gewebebegrenzten Hohlraumen, 

insbesondere von Zahngewebe oder Zahngewebe-begrenzten 
Hohlraumen, mit einer Behandlungsf lussigkeit mit 

a) einem Vorratsbehalter fur die Behandlungsf lussigkeit ; 

b) einer Kaniile zum Einbringen der Behandlungsf lussig- 
keit in das Gewebe bzw. die Hohlraume; 

c) einer Pumpe, welche der Kaniile die Behandlungsf lussig- 
keit aus dem Vorratsbehalter zuf iihrt ; 

d) einer Pumpe, welche iiber die Kaniile Behandlungsf liissig- 
keit aus dem Gewebe absaugt, 

dadurch gekennezeichnet , 

daS Vorratsbehalter (2; 102), Kaniile (42; 142) und Pumpen 
(15, 43, 47; 160, 180, 191) zu einer handstiickart igen 
Einheit zusammengef aSt sind. 

2. Behandlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Pumpe, welche die Behandlungsf lussigkeit 

der Kaniile (42; 142) zufiihrt, und die Pumpe, welche 
die Behandlungsf lussigkeit iiber die Kaniile (42; 142) 
ansaugt, durch eine einzige Pumpe (15, 43, 47; 160, 
180, 191) implementiert sind, deren Arbeitsrichtung 
umkehrbar i s t . 
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3. Behandlungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS die einzige Pumpe einen doppelt wirken- 
den, linear beweglichen Kolben (15) umf afit , der mit 
einem Endbereich (18) an einen ersten Arbeitsraum (14) 

05 angrenzt, welcher tiber ein Riickschlagventil (12) mit 

dem Reservoir (2) verbunden ist, und mit dem gegeniiber- 
liegenden Endbereich (15b) an einen zweiten Arbeitsraum 
(28) angrenzt, der mit der Kaniile (42) kommuniziert , 
wobei der erste Arbeitsraum (14) mit dem zweiten Arbeits- 

10 raum (28) iiber einen Stromungsweg (20 , 21) kommuniziert , 
in welchem ein Riickschlagventil (22) liegt, das eine 
Stromung der Behandlungsf lussigkeit nur vom ersten Arbeits- 
raum (14) in den zweiten Arbeitsraum (28) zulafit . 

15 4. Behandlungsgerat nach Anspuch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der vom ersten Arbeitsraum (14) zum zweiten 
Arbeitsraum (2 8) fiihrende Stromungsweg eine axial durch 
den Kolben (15) gefuhrte Bohrung (20, 21) ist . 

2 0 5. Behandlungsgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 

gekennzeichnet , dafi der Querschnitt des an den ersten 
Arbeitsraum (14) angrenzenden Endbereichs (18) des Kol- 
bens (15) kleiner ist als der Querschnitt des an den 
zweiten Arbeitsraum (28) angrenzenden Endbereiches (15b) 

25 des Kolbens (15) . 



6. Behandlungsgerat nach einem der Anspruche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Steuerventil 
(31) vorgesehen ist, welches in einer ersten Stellung 

3 0 den zweiten Arbeitsraum (28) uber einen in beiden Rich- 
tungen durchstrombaren Stromungsweg (33, 37) mit der 
Kaniile (42) verbindet und in einer zweiten Stellung 
den zweiten Arbeitsraum (28) iiber einen nur in Richtung 
zur Kaniile (42) durchstrombaren Stromungsweg (34, 39, 

35 40) mit der Kaniile (42) und mit einem weiteren, zum 
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Reservoir (2) fiihrenden Stromungsweg (10, 49, 50, 51) 
verbindet, wobei in dem weiteren Stromungsweg (10, 49, 
50) ein Riickschlagventil (13) liegt, das ausschlieSlich 
eine Stromung in Richtung zum zweiten Arbeit sraum (28) 
05 zulaSt. 

7. Behandlungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Steuerventil einen in einer Boh- 

rung (3 0) linear verschiebbaren Schieber (3.1) umf aSt . 

10 

8 . Behandlungsgerat nach einem der Anspriiche 3 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , daS der doppelt wirkende 
Kolben (15) von einem Betatigungskolben (43) angetrie- 
ben ist, der an einer Seite durch eine Druckfeder (57) 
15 beaufschlagt ist und an der gegeniiberliegenden Seite 
an einen Druckraum (44) angrenzt, der seinerseits mit 
dem Ausgang eines Druckluf t- Impulsgebers (47) kommuni- 
ziert . 

2 0 9. Behandlungsgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Eingang des Druckluf t- Impulsgebers 
(4 7) uber eine Standardkupplung mit einem Druckluf t-Ver- 
sorgungskabel (5) fur iibliche zahnarztliche Handstucke 
verbindbar ist . 

25 

10. Behandlungsgerat nach einem der Anspriiche 3 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir (2) 

eine losbar angebrachte Spritze ist, die einen leicht- 
gangigen Spritzenkolben (58) aufweist. 

30 

11. Behandlungsgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spritze (2) eine wiederverwert- 

bare, aus autoklavierbarem Material bestehende Spritze 
ist . 

35 
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12. Behandlungsgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spritze (2) eine Wegwerf spritze 

ist . 

05 13. Behandlungsgerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Wegwerf spritze (2) keine Kolben- 
stange auf weist . 

14. Behandlungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
10 gekennzeichnet , daS der Vorratsbehalter von einer 

Spritze (102) mit Sprit zenkorper (159) und Spritzenkol- 
ben (160) gebildet ist, die mit einem linear beweglichen 
Ausgangsglied (184) einer reversierbaren Antriebseinrich 
tung (180, 190) fur den Spritzenkolben (16) verbunden 
15 ist. 

15. Behandlungsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Antriebseinrichtung (180, 190) 

einen Elektromotor (197) und eine diesen speisende Batte 
20 rie (200) auf weist . 

16. Behandlungsgerat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Antriebseinrichtung (18 0, 

190) eine Steuerelektronik auf weist, die so programmiert 
25 ist, daS der Spritzenkolben (160) mit einer bestimmten 
Wiederholf requenz hin- und herbewegbar ist. 

17. Behandlungsgerat nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Steuerelektronik so programmiert 

30 ist, dafi der Spritzenkolben (160) bei der Einwartsbe- 

wegung einen grofieren Hub ausfiihrt als bei der Auswarts- 
bewegung . 

18. Behandlungsgerat nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
3 5 gekennzeichnet, daS die Steuerelektronik in einer 



- 24 - 



zweiten Betriebsart betrieben werden kann, in welcher 
der Spritzenkolben (160) ausschliefilich eine Einwarts- 
bewegung ausf uhrt . 




Z u s amme n f a s s ung 



05 

Ein dentales Behandlungsgerat, welches zum Infiltrieren 
und/oder Spiilen von Gewebe oder gewebebegrenzte Hohlraume, 
insbesondere von Zahngewebe oder Zahngewebe-begrenzten Hohl 
raumen, mit einer Behandlungsf liissigkeit dient, weist einen 

10 Vorratsbehalter (2) fur die Behandlungsf liissigkeit , 

eine Kaniile (42) zum Einbringen der Behandlungsf liissig- 
keit in das Gewebe, eine Pumpe (15, 43, 47), welche 
der Kaniile (42) die Behandlungsf liissigkeit aus dem Vorrats- 
behalter (2) zufiihrt, und eine Pumpe (15, 43, 47), welche 

15 iiber die Kaniile (42) Behandlungsf liissigkeit aus dem 

Gewebe absaugt, auf . All diese Komponenten sind in einer 
hands tiickartigen Einheit zusammengef aSt . Auf diese Weise 
ergibt sich ein dentales Behandlungsgerat, das auEerordent- 
lich kompakt ist, vom Zahnarzt leicht bedient werden 

2 0 kann und keine oder nur ohnehin in der Zahnarztpraxis 
vorhandenen externen Aggregate benotigt. 

(Figur 1) 
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